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应用瓦里安Cary Eclipse荧光分光光度计配合光纤 

测定钟乳石样品的荧光特性 

 
前 言 

     钟乳石是指碳酸盐岩地区洞穴内在漫长地质历史中
和特定地质条件下形成的石钟乳、石笋、石柱等不同形

态碳酸钙沉淀物的总称。钟乳石的荧光主要来自于沉积

在其中的有机酸（棕黄酸、腐殖酸等），其荧光特性与

它形成的环境条件（例如土壤类型、气候、植被、含有

金属离子的种类和含量等）有关[1]，因此，应用荧光分光

光度计配合光纤探头，可以非破坏性地测试其荧光特性，

为进一步研究古环境变化趋势提供依据。 

传统的荧光光度计需要将样品溶解后放置到荧光池

或者是多孔板读数器里去测定，如果要直接测试固体样

品的话，需要将固体样品放置到仪器样品仓里去，样品

仓的大小和样品的固定架将限制可以测试的样品的大小。瓦里安Cary Eclipse荧光分

光光度计的光纤附件可以将光源引导到仪器外面的样品上直接测定样品的荧光特性，

相对于传统的测试方式，其优点在于：样品大小不会受到仪器样品仓大小的限制，对

于大块样品可以非破坏性地直接测试，避免繁杂的样品前处理过程。 

 

目  的 

本文主要介绍利用Cary Eclipse荧光分光光度计配合光纤耦合器和光纤探头测试

钟乳石横截面的荧光特性。 

 

仪  器 

瓦里安Cary Eclipse荧光分光光度计 

光纤耦合器 

固体样品光纤探头 

 

软件设置 

光纤耦合器和光纤探头安装在仪器的样品仓内，按照使用手册的说明校准后就可

以正常使用了。打开软件的“Scan（扫描）”模块，单击“Setup（设置）”，在如

图1的窗口内设置测试参数。激发单色器和发射单色器的滤光片都设置为“Auto（自

动）”，以减少散射光到达检测器影响测试精度。PMT光电倍增管检测器的电压设置

为“880V”。 
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图1 Cary Eclipse软件参数设置 

用一个固定支架将光纤探头固定成与样品横截面成45°，光纤探头与钟乳石样品
表面平齐。在软件的“Scan（扫描）”功能里选择“3D扫描模式”，可以扫描得到激

发波长对发射波长的等高线图。 

 

结果与讨论 

图2是3D扫描得到的典型的荧光强度等高线图（横/纵坐标分别是发射/激发波长）。 

图2 钟乳石的荧光强度等高线图 
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从图2可以看到一定波长范围内钟乳石样品荧光强度的变化特性。发射波长范围

在390nm～500nm，最大发射波长大概在435nm，这个发射峰主要是棕黄酸存在造成的

（棕黄酸是源自泥炭和肥土的水溶性有机酸）[1]。钟乳石样品中的荧光物质，例如棕

黄酸，与地质起源有关[3]。本文测试得到的结果与McGarry 和 Baker[1]测试不同钟乳

石样品得到的结果类似。 

当测试固体样品的荧光光谱时，一定要设法减少散射光的影响，如果激发单色器

产生的散射光到达检测器，扫描得到的光谱中会出现“假峰”。在此例中，我们用Cary 

Eclipse激发/发射单色器内置的滤光片来消除散射光。选择恰当的带通滤光片，特别

是当激发波长小于280nm时，可以减少或者消除散射光的干扰。带通滤光片的选择需

要与激发波长配合使用，并且具有比较窄的带宽（<25 nm）。 

 

结  论 

Cary Eclipse荧光分光光度计配合光纤附件，可以快速、方便地测试钟乳石样品

的荧光特性，在本文中，由钟乳石中棕黄酸存在引起的荧光最大发射峰出现在约

435nm，在样品横截面表面产生的散射光可以利用仪器标配的自动滤光片来消除。Cary 

Eclipse的特殊设计使仪器不受室内光线影响，直接测试固体样品[4]。 
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